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'i'I ';J 1 ';j ru 1 t:.J ~ nl'j'IJ'J ~ m m 1m eJ b~ n'\In eJ'U n ?lVI'i eJ €J ~f; flTj 'U'J"/;T~ i.ll'\Nl TU f;1 lJ ?lVlli Vlt:.JCJ'U'VeJ iau eJ'lJ bb~\l'V €J b Wi) ~'i ~ b'V'llJ ~ 

b~lJ 1 til' Ej'if.inT~'U~'\rn~6'iTU(fh'U61iJ~Vl5~'\J~ l:J~'U.vm6'1'UeJ 1:J~'\J';j11"l1 Vl~€J hi'Vh~b1Jt1J1 Vl1n.vmVl';J';J~\l~\ln~T.l1:J 

bVlm~6'1lJVI~eJ hirln~CJ\l v 

ct. 'oJ e:J\lA 11'1'~'U'~Vl'1'i ~'J1J\ih'\J'i;'iVl~\lll~\l~Vl5~';J~ 1:J~'\J';j1Al~16'1t'! Vl~mlA1Vl~\l'j1A1'l(9) , 

VI~m11"l1~ b6'1'U€J~\lVllJt'! n1til' bbfl~m~Y)~l'j nn b~Bn~1\l1 'U <51 'Ul'U VI~eJ'lJ'U1t'! Vl~ mu'i'll~~lCJ nl'jVl~\l'j1CJnl'j 1t'! Vl~eJ 

CJl~';J~tJm~n nl'j'IJ';j~m(9)'jlm8b~nVl'jeJun?l1(9)CJ 1:UY)';J1'jru1~t'!~1\lb~tJnll'1 6'1(9)bbl'i';J~Y)';Jl'jru1 ~\l.Q byjeJ'IJ'j~ ltJ'lJtJ , 

\l1'U(9l1~beJn6'11'j'IJ'j~nlm1A1Bb~nVl'jBUn6'111'1I"lru~n'j'jlJn1'jY)~1'jru..,e,mm'j'IJ'j~mm1mBb~nVl'jeJun~Vl~mJ\lA 

fl'l'j'U~vrl'j~l'i.J\91l'Ui;1 ~~ 1 ~~~'U.vm6'1'Umr'U~bb~\l uae bb6'1t'!\lVl~ n\Jl'U~'Vh 1 ~b~B 11'111~~'U.vm?l'UeJ?llm'jrl~1 b U'U\ll'U ~ ..• ~ 

Vl~eJ~l b~tJVl1CJ 1t'!"l '\J'lneJ\lAm~'U~Vl1"j~'J~j\911'U(,'l 

ct,m! neJ'U~\l'U1lJ 1 'U~b1J b1J1 eJ.;JA frl';j'U'~Vl'l'j~'nJ\91T\..Jb'1 m';J'IJ'j~mf'lCJm~ nm~'IJ'j~ mm1A1 

Bb~nVl'jeJun~ Vlln'IJ'j1n-!J11iJm'jn~~'Vh~b.v1~n~ru~~~'U.veJb?l'UeJ~'lJ'U~m'j'IJ~~Fnm1mVl~eJ~11'1~'Un1'jf'lt'!b~Bn 

iJe.Jfl'IJ'j~ ltJ'lJ~~IWl'U Vl~eJiJr;h'U 1I'1b~tJfl'U~d'U~m6'1'Um1tJ~'U VI~ €J'iTt'!'Vll\l nl'j bb'1i~'iT'Umh\l b U'Uli'j'jlJ VI~eJ6'1lJtJBlJ 
'U 

'iI .,1 ~~.q, If V ov V V Q..I 1" 
IWll'W~ n1'a v'a~ nll'l';ilf11e:Jlfi nVl';i€l'Un?l'\l~(»€l~'Vll?l(lJrul\Jl-!l(;)llJ u 'U'U6'1ruru1 (9)\l'j:;:'U 'U'VeJ 'U 'U 'Oi •••• ••••• ~ 

~ 0 v ~I Q..J c:'I v e' &:::l '::> 1 QJ Q.)' Q../ Q../ d1 Vv 1.0' v 
C9l.bTl VI'jeJVll'VB(9lnfl-!lb u'UVlWl6'1Bn'Uu.;JflnT:i'\J';jVll"J?iI't.)\<11'\)G'1 [1'ltJ 'U ['1; 1'U 'U'Urlt'!';J'ln'.l'U'Vl m'Ubb~-!l blfl~~~(9lf}.:jTl-!l 

VI~n'IJ'j~ n'U~b1Jb1J1b UWil1'UI'Ub~'Ub 'Vhnu~eJtJfl~ cr 'VeJ\l'j1m~1~1.:)~'IJ'i~m(9)'j1mB\'~n'Vl'jeHJ n~ 1 ~f)'1fin'l';icU~'lt1T) 

~llJv,hlJflfit'!~eJ 111 'U'Vru~'Vh~'1!'1!llt'!tJ 1.;rVl~n'IJ'j~n'Umh':)VI~':)eJcJ1.:)1t'! ~.:)l'ieJ 1 'IJ.Q 

'oJ,C9l b~'U?1(9) 

'oJ.l9 b ~AVl~B t'!'j l'V'Jv'i~li'U 1 A1'j b ~'Ui.:) ~1 tJ ~.:) b U'U b,n AVl~ eJ t'!'j 'l'V'Jvl~ ,:)l'U~m.;r b ~AVl~CJ(9)'j1'V'Jvl 

,T'U i1'j~l'im~1Vl1J1~1 'Ul'U'Vh~'1!b1Jl Vl~eJn€J'Ul'U,T'U 1:Ubn'U sn l'Uv11nl'j 

o.cn Vll1\l~e:J~l'IJ~~ n'U'lJe:J\l5'Ulfl1".i rn CJ lu'IJ".i~ b Vlf'l (9l1~~1e:J cJl\l~flru~ m".i~m".i'U ltJ'U1f.1 

(hVl'U(9) ~\l~:;:'U 1 'Uie:J C9l,(( (l9) Vl~eJ~~ b u'UVll1~~eJ~l'IJ".i~n'UB\'~ nVl".ieJun~(9l1lJ15nT'j~mjJtrru~nm\lnlVl'U(11 , v 
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u'JAnl'~m'Vl'I';j'~'JLm!'Ui;l:V~:VltJA1:Ul'l'll'l mllJJ1l'tllji;lAll'\"jlJ I'li;leW):V'U.f1l'tle:J'U 1 ll[l~Al 'U 

~ltJ~'1tJl'1ll~l 1I'1tJ(1€l'J1AllVllll';illJb'u'Ulnru'l'i ll[l~nlVl'Ul'lnl';i~lm~'Ulu'U ~l'Ul'U b 'lll'l t'l.:Jd 

.:J11'I~ (9) bU'U~l'UJ'Ul~'U 1 'U5ml~e:JtJ[l~ cfo 'Ve:J.:Jfil~l.:J lde:J~-r'U~l.:J 1Iii'tJBu~.:Jl'U d~je:J~}~''U'h~ 

" " 'Vhnllti8?l~1~ .;Jl'tJ Tack Coat Yl.:JVllJ~lbbti';lb61~'\l cta% 'lJeJ.:J.;j'"11JYl'lVllJV1 ~!'U~1'\lJl:V':ibb'eJ?1Y1?n~~nrr.:n.lf)'~~l bbfl'J 

.:Jl(9l~ 19 (.:Jl(9l?1(9lVlltJ) LU'U~1'UJ'UL~'U1'U5ml~e:JtJi;l~ cfa 'Ve:J.:Jfh~l.:J ldmH'U~1.:J1Iii'tJJ\U~.:Jl'U . ~ ~ 

~.:Jv!lJ(9l1 'lXll~lb?1~:Vb~tJ'U~e:JtJ{»llJ~~~l J1lJ~.:Jvll?1m'U~rim~~1.:J 1 'lX?1~e:Jll'lb~tJ'U~e:JtJ 1 'lXbh~lb?1~:U.f1ltJ 1 'U ~cf l'U 

';i1m~tJ~bdmriml{1'l~'l?1e:J.:J.:Jl(9l.:Jl'UbU'U ~o l'U u'Ufl(9l'iJlnl'U[l'l'UllJ1'U~~~1~1.:J 

~. eJmlfi1tJ-ru 

AllH'Ul'lllJ~~~1~1.:Jbb'U'\J'vlltJle:Jn?ll'~tJ':i~m(9l':ilA1Bl~nvm)'un~d V!~B.vBl'lmN~l.:JbU'U 
v 

v d 0 V ~ 

v!'U.:J?le:J'<il~nlv!'U(9l Vj.:J'U 

~.(9) mru~~-r'U~1.:J'l11.:Jl'U~-r'J~1.:Jl tJ~1.:J'1i1.:J 1 'lX~~'Uvll~ nVle:JI'IV!~.:J l(9ltJ hi11ii'-r'Ue:J'Urull'l 
\J \I 'I V 

~.l9 mru~~-r'U~1.:JtJBu~~(9l~~~1~1'lrim1~1'l 'Ue:JnLVl'umnn.ue:J ~.(9) '\l~nlVl'tJI'IAltJ-r'U 

b umlcJ'1'Ub U'U~l'UJ'Ub~'tJl'lltJ\ilJ 1 'U5ml~mm~ 0 ,tvli' 'Ve:J.:J':ilAl.:Jl'U~l.:J 

~. n1';j-ru'IJ';i~n'UAdllJ·lha\91un'V\deJ\I • 
~'U'U~n1':itJ':i~mmlA1Bb~nVl';iBUn~.g.:J 1Iii'vll~rurul~1.:J enuuuu t'l.:J':i~'U1'U.ue:J C9l.m Vl~e:J.uB 
'U v v , 

I'ln[l.:J~l.:J b U'UV!U.:J~B bl~l bbl'l mru '<il~~e:J.:J-r'\J'lh~ n'UAlllJ'll'l':i(9l'U n'\"j~B'l'Ve:J.:J.:Jl'U~l.:J~ bil(9l~'U.f1ltJ 1 'U':i~ tJ~ nen hiuBtJ • 
nll l!.1 tJ u'Ufl(9l,nnl'U~e:)\jAmJlJ~lil'IJ~'J1J\i\'l'Ui;lllii'-r'UlJe:J'\J'll'U 1(9ltJ~B'l~'U~(.9In1l"liBlJbb"lllJLLm'lJ1 V!l.unlJ llii'~ 

t'l'lb~lJ.f1ltJ 1 'U 0)cf l'U u'Ufl(9l~Jlnl'U~llii'-r'Ubb~.:JAlllJ'Il'lJ(9l'Un'V'l~B.:J • 
(0)0. 



(9)0.~ b~B8~ArnT\.iJln'J~rnJ0hu~1rJ\'A~b~Bn~~'U.;rBb?l'UBT,tJ1~1,xbu'U~~U'ill'l bb,,~M 
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'V c::. ~ c:." i.J iI Vv V 9,1 ~ al 0 c:::: ~ i.I v t 2.1 

Vl n" 'I "'ill'l VllJJ n l'jU 'i ~ n l~ 'i 1 fll €I b" nVl 'i B'U na bb"l n 1 e-J su "'ill'l"'il ~!?l B'I?I'IVl'i eJ'Ul?l 'I'll eJ '1JJ 1 b'V'l eN l'U"'ill'l~'1 nml b'lJlm 
" 

"'il'ln~l'lU'i~b Vlf'\ bb{;1~'lJeJ'IJ'U~eJ'Il1lb.ulm "(~tJVll'lb~eJ 1 'Ub~'Uvm~iJb~eJ 1 VltJb~'Ue:Jtj bb{;1~(;'1lJJ'1'if\ 1 Vl'u~rn'i~u'lJ'Ul~ 
" 

u 

rJ\'ltJrn'i~'1b?l~JJnl'i'V'llru'lltJ'Ull ~'1t1 

((9») bb~'1nl'i~'1Vl~mll~'1'lJe:J'I~'1n~llb.ulm"'illn~l'lU'i~bVlf'\~e:JmJJb~lVh .fllCJ1'U ~ 

l'U 1lu ~'1 bb~l'U~~~u~ l'l~'1Vl~e:J~eJ'lJ eJ'I"'ill n ~l'l U 'i~ b Vl f'\ bl'U bb~ L U'U'lJ e:J'I~ -r lOJJ'UVl ~';h n 1 'i m~Vl'il'l AJJ'U lAJJU'i~ n 1 f'\ " ~ 

(9)O.ct eJ~finl'~'U~IJjT:i?iJ'Ul'1lU61?1'11'U~Vlt~"'il~ bbm'lJ b.y;JJ b&iJJ b~B'U 1 '1J Vl~eJ.ue:JfllVl'U~ 1 uu uu 

~ruru~Vl~B.ueJVln{;1'1~l'l b U'UVl1l'l~e:J 1,xb uul UVllJJAllJJ b ~'U'lJ€l'I,h1ln'll'Ue)tJnl'i?1'1?1~ (~liJ) 
v v 'U 'I 

(9)O.cr 1 'Umru~ be:Jn?ll'i u 'UuvhmBn?ll'iU'i~ m~'ilfll Bb~ nVl'iBtJnG1";1 iJAllJJ-U~Vl~mbiJ'In'U 

~~'U.um?l'UeJ"'il~~eNU nu&iVllJJrllltJ"'ilUtJ'lJ eJ'I eJ'IY'lrn'iu~1i(·lJ61· J'UI'11Ur;; rlllU"'ilutJ~'1n~ll 1 ,x~m u'U~?1~ bb{;1~~~'U.ueJ 
'U d..J 'I 'U 

b?1'UB1li:n~Vl5b1tJ n1eJ'Irlll o/i'~ltJ lt7l1 b .y;Jjb~hJ 

(9)0. b 8'1fim'j9J~'>nJ~rJ'U<;;h'U~ Bl"'ilU'i~nlf'\tJm~nm'iotr~~l'l1 'Umru~eJ 1 tJ;11r;i'1~tJ~~~'U 
" 

.um?l'UB"'il~ b~tJn~mfhb~tJVll tJ 1~ 'l "'illn 8~Anl''JU~'>ifl''jBJ'Ll\kn_i~1 hi1r;i' 

((9») 8'1A nl"ju~Vll'i~1'lJ~l'U~ll:u1r;i'~unl'iotr~?I'i'ib1'U~"'il~ 1 m 'Um'jotr~~l'lVl~Blr;i'~u 

otr~?I'j'j bb~l:u b ~ m'V'leJ~ "'il~v\'l n 1 'i otr ~ ~l'lA~ '1;1 ~ ol U 



fhu0 VI~eJm::;Yl'\Jl'1mj~::; ltJ'1lU?l15I'H1J::; 
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(9) (9). nl'~t1-r'U';ilfll!Oil\11'UrieJ6'I~1\1 
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oJl'UJ'U'li'l-:!u~l-:!t!mJ (9) A'U 1 'Ulll'l~::;?l1'1l1'lil-:! vl-:!I'lu'l tJ.Q 

(9)®,(9) 'lil~ ltJ51 

(9)Q1. nl'atJ~U~\i11lJn{]VI~lmb6'l::;';i:aihJ'\J 

1 'U';i::;Vl1l-:!';i::; CJ::; nmnl';i ri u?l~l-:! e:r~'U-iJm?l'Uuffi~~'Unl';iAVll~u n 11Xl tJ'Ue:r~'U~l-:!l'i'u-:!tJnu&i 
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(?]l~VI~mn rusv1~n.!JVlm CJ ll~::;';i::;l DCJ'\J 11'i' nlVl'U\Yl111~CJ lA~'lA~\Yl 
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